الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم التانوي دورة: جوان 2013 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الا 
التمرين الأول: (05 نقاط) 
1- فحم هيدروجيني أروماتي ٠۸‏ صيغته العامة م,جآ],©» وكتلته المولية 1مم/ع 78. 
1) جذ الصيغة نصف المفصلة للمركب ۸. 
يعطى: 128/01 = © » H = 1g/mol‏ 
2 انطلاقا من المركب ۸ء نجري سلسلة التفاعلات التالية: 
E B+ Ha‏ يق + ير زا 
6 عات Mg‏ + 8 2 
1 جه CO0,‏ + 0 (3 
MgCI(OH)‏ + 8 هجهل 0ر8 + 4D‏ 


- جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات: 8» ١)‏ لآ '1. 
3) اكتب معادلات التفاعلات التي تسمح بالحصول على المركب ١ 11,0- 011) 2-NH,‏ 
انطلاقا من البنزن والإيثانول وكواشف أخرى. 


11- المركبان7 و”1 عبارة عن كحولين لهما نفس الصيغة المجملة 3110© . 
يتفاعل 1301 0,1 من الكحول ۴ مع 1001 0,1 من المركب 8 فينتج عند التوازن ع 9,84 من الإستر 6 ذي 
الكتلة المولية امص/ع 164. 

1) احسب مردود تفاعل الأسترةء ثمّ استنتج صنف الكحول ۴. 

2) استنتج الصيغة نصف المفصلة للكحول۴. 

3) اكتب معادلة تفاعل الأسترة. 


صفحة 1 من 7 


1- للحصول على البوليمير ۴ء انطلاقا من الكحول ۴ء نجري التفاعلين التالبين: 
F k> H + HO‏ ) 
م »¬ n]‏ )2 


1) جذ الصيغة نصف المفصلة لكل من المركبين ۴ و 11ء والصيغة العامة للبوليميرط. 
2) يعالج المرکب ۴ بحمض الكبريت ,1250 عند 140°€. 
- اكتب معادلة التفاعل الموافق. 


التمرين الثاني: (05 نقاط) 


1) نجري اختبارا لونيا على الببتيدين ۸ و۰8 فكانت النتائج كما هي مبيّنة في الوثيقة(1). 


2) أعطى التحليل المائي للببتيد ۸ الأحماض الأمينية التالية: 


H,N-CH-COOH H,N-CH-COOH H,N-CH-COOH 
E: CH, CH, 

H,C CH, OH COOH 
(Val) (Ser) (Asp) 


أ- إذا كانت صيغة الببتيد ۸ هي: م1/21-85-:56: اكتب صيغته نصف المفصلة. 
ب- مثل الصورة ,1 للحمض الأميني (1/1) حسب إسقاط فيشر. 
ج- احسب ,11م للحمض الأميني (م85). إذا علمت أن: 

pKa2= 9,60 pKaR= 3,66‏ 
د- اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني (مء۸) عند تغير قيمة 11م من 1 إلى 12. 


صفحة 2 من 7 


pKa,= 1,88 


3 أعطى التحليل الماتي للببتيد 8 مزيجا من عدة أحماض أمينيةء 
تمّ الكشف عنها بطريقة الكروماتوغرافيا الورقيةء فكانت النتائج 
كما هي مبيّنة في الوثيقة (2). 

أ- ماذا يمثل كل من الطور الثابت والطور المتحرك في تقنية 

الكروماتوغرافيا الورقية؟ 
ب- ما هو دور كاشف النينهيدرين في طريقة الفصل | 
١‏ الوثيقة (2) 
بالكروماتوغرافيا الورقية؟ 
ج- استنتج الأحماض الأمينية المكونة للببتيد8. 
د- أكمل التفاعلين التاليين: 


H,N-CH-COOH + HNO, gs... E 2111106 
CH, 

H,N-CH-COOH + 2HNO, yg ns. Si 
CH, 
OH 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 
عند »25°٥‏ لدينا التفاعلان التاليان: 
3 
AH,‏ 3110 3 ولك و 02 37 ذلك )1 
AH, = -02k[‏ 42000 ل ر312 £ N2‏ 2 


1) استنتج أنطالبي تشكل غاز النشادر (ري411:)2111. 
2) احسب الأنطالبي ,411 للتفاعل(1). 
يعطىی: m01ص.[)‏ 6 = AH? (H0)‏ 
3) احسب الفرق (4- 411) بالنسبة للتفاعل(1) في الحالتين: 
أ- إذا كان الماء الناتج في الحالة السائلة ر10 . 
ب- إذا كان الماء الناتج في الحالة الغازيقري 1,0 . 
يعطى: .K"‏ 1 آم[ 8,314 R=‏ 


صفحة 3 من 7 


4) احسب طاقة الرابطة (81-11) في قآ211. 
يعطى: AH, (N =N) - 945 KJ.mol"‏ 
امسلا 436 = AH, (H-H)‏ 
5) كم تصبح قيمة ,411 للتفاعل(2) عند 55050 ؟ 
يعطى: Cp(H) = 27,25 + 3,2 x10°T J.K". mol"‏ 
امم Cp(N») = 27,84 + 4,2 x10°T J.K‏ 
Cp(NH;) = 29,72 + 2,5 x 10°T J.K".mol’‏ 


التمرين الرايع: (05 نقاط) 
1- يحضر النيلون 6-6 من نفاعل المركبين: 
H,N-(CH,),-NH,‏ و HOOC-(CH,),-COOH‏ 
1) سم المجموعتين الوظيفيتين للمركبين. 
2) ما نوع البلمرة التي تؤدي إلى تشكل النيلون 6-6 ؟ 
3 اكتب معادلة تفاعل البلمرة. 
11- لتحضير النيلون 6-6 في المخبرء استخدمنا المواد التالية: 


- كلوريد الأديبيل e‏ ا 


- هكسامثيلين ثنائي أمين H,N-(CH,),-NH,‏ 
- رباعي كلور الكربون 00014 
1) ما هو دور رباعي كلور الكربون؟ 
2) اكتب معادلة تفاعل البلمرة لتحضير النيلون 6-6. 
3 أ- ما هي المجموعة الفعالة في الصيغة العامة للنيلون 6-6؟ 
ب- مثل مقطعا من النيلون 6-6 يحتوي على وحدتين بنائيتين. 
4) اكتب معادلة التفاعل الذي يسمح بالحصول على كلوريد الأديبيل انطلاقا من حمض الأديبيك. 
5) ما هي الكتلة المولية المتوسطة للنيلون 6-6 إذا كانت درجة بلمرته 200 = ؟ 
يعطى : C= 12g/mol H= lg/mol O= 16g/mol N= 14g/mol|‏ 
6 برّر تسمية هذا البوليمير بالنيلون 6-6. 


صفحة 4 من 7 


الموضوع الثاني 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1- 1) أكسدة فحم هيدروجيني 8 بالأوزون والمتبوعة بالإماهة» أعطت مركبين 
(11:0:©) 8 و (110:©) ٤ء‏ حيث أنّ المركب © لا يرجع محلول فهلنغ. 
أ- ما طبيعة المركبين 8 و € ؟ 
ب- استنتج الصيغ نصف المفصلة للمركبات: ۸ء 8» ©. 
2) انطلاقا من المركب ©» نجري التفاعلات التالية: 
م مش 0م 
E+ HCI + 01‏ جل D+ PCl,‏ 
چا تداك E + Mg‏ 


8 چ ,۴:00 


G+ H0 جل‎ H+ MgCI(OH) 


0 
H+D / CH,-CH-C-O-CH-CH, + H,O‏ 
CH, CH,‏ 
أ- جذ الصيغ نصف المفصلة للمركبات: (21 218 ”21 26 11. 
ب- أكمل التفاعل التالي: 
E+ (CH,)N yg ss‏ 


1- يمكن الحصول على البوليمير 217/0 (بولي كلوريد الفينيل) انطلاقا من الأسيتيلين. 
1) اكتب التفاعلات التي تسمح بذلك. 
2) ما نوع البلمرة التي ينتج عنها هذا البوليمير؟ 
3 احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير 51/0, إذا علمت أن درجة بلمرته 0-1936. 
يعطى: H=1 g/mol C=12 g/mol Cl = 35,5 g/mol‏ 


صفحة 5 من 7 


التمرين الثاني: )06 نقاط) 
1- لدراسة سلوك الألانين H,N-CH-COOH‏ في المجال الكهربائي عند قيم 11م مختلفةء 
CH‏ 


3 


تمّ وضع محلول من الألانين في منتصف شريط الهجرة الكهربائية فتحصلنا على النتائج التالية: 


pH‏ نتائج الهجرة 


1) فسّر هجرة الألانين في الحالات الثلاث. 
2 مثل الصورتين 0 و 1 للألانين حسب إسقاط فيشر. 
11- نعاير ,2:1 20 من محلول حمضي للألانين تركيزه (,0,17001/1) بمحلول من هيدروكسيد 


الصوديوم 713011 تركيزه ( 1 /0,1"01) باستعمال جهاز 11م متر والنتائج مدونة في الجدول 
التالى: 


Vxaog(mL) | 0 19,5 | 20,5 | 21 | 22 | 24 | 0 
pH 1,4 ,6 | 8 8,6 9,299 


1 اكتب التفاعلات التي تحدث أثناء المعايرة. 


( 
2) ارسم المنحنی (برممج/ا) ۴ -11م. 
3 استنتج من المنحنى قيمة كل من ,11م و ,1628م للألانين. 
( 
( 


4) احسب قيمة يهكام. 


5) اكتب الصيغ الأيونية للألانين عند قيم ١م‏ التالية: 


pH = pKa » pH = pH, » pH = pKa, 


صفحة 6 من 7 


التمرين الثالث: (07 نقاط) 
1- يحترق الميثانول السائل وفق التفاعل التالي: 
+2H,0 ¢‏ نم00 جه CH,OH , +3 a‏ 


حيث التغير في الطاقة الداخلية لهذا التفاعل عند ©2556 ھو: AU --724,76 k[.m01"‏ 
1) احسب أنطالبي احتراق الميثانول السائل. 
يعطى: 1.01.11[ 8,314 = R‏ 
2 احسب أنطالبي التشكل 4115 ل ن011,011. 
يعطى: "01 k.m‏ 393 = (ي,,00) AH?‏ 
“امس لكا 286-= AH? (H0)‏ 
83 احسب طاقة الرابطة (0-0) في 011,011 . 
يعطى: "01 AH, (CH,OH) = 35,4 k.m‏ 
AHÎ, , (C«ر)) = 717 KJ.mol”‏ 
"مصلا 436 = AHS, (H - H)‏ 
AH?, (O = 0) = 498 kJ.mol’‏ 
kJ.mol"‏ 413 - د Eq‏ 
Eg_y = - 463 kJ.mol"‏ 
1-1) يتعرض غاز مثالي حجمه (1 24,5 = ,۷) إلى انضغاط وفق تحول عكوسي 
من ")ه1 = ,2 إلى 0ج 10 - ر۴ عند درجة حرارة ثابتة تساوي ©25°. 
أ- ما هو عدد مولات هذا الغاز؟ 
يعطى: !2011.1 .[ 8,314 - 12 « atm = 1,013.10 Pa‏ 1 
ب- ما هو حجم الغاز بعد انضغاطه؟ 
ج- احسب العمل () المطبق على الغاز. 
د- استنتج قيمة التغير في الطاقة الداخلية ([41) . 
ه- ما هي قيمة كمية الحرارة (0) المتبادلة أثناء الانضغاط؟ 
2) يتمدد غاز مثالي من الحجم 1 0,9 = ,۷ إلى الحجم ,1 1 = ۷ عند ضغط خارجي 
ثابت مغ 30 -2 . 
- احسب العمل بالجول الذي يقدمه النظام أثناء تمدد الغاز. 


صفحة 7 من 7 


الموضوع 


الادجاية التموذحية و سام التنقيط 


امتحان شهادة البكالوريا دورة : 2013 
المادة : تكنولوجيا(هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الأول:(05 نقاط) 


= 1( لدينا: 
M(CnHan.e) = 12n + 2n-6 = 8‏ 
14n -6 = 8‏ 
84 
N= =‏ 
14 


و منه الصيغة المجملة للفحم الهيدروجيني الأروماتي./ هي: تامو 


والصيغة نصف المفصلة هي: © 


2) الصيغ نصف المفصلة للمركبات: 


1 1 
Cl MgC! م‎ MgOI C—OH 
B © © D: إ0‎ E O 


3) معادلات التفاعلات للحصول على المركب Hoong J‏ 


و0 و0 
50م 
Z4 + HO‏ OH-رCH-CHg‏ + 
CHy-CH‏ 
وا 88 CHy-CH;‏ 
9 كحك روب + 
و0 
Ha-CH3 CHy-CH3‏ 
Fe/HCI © + 2H20‏ 


NO» HN 


ملاحظة: يمكن استعمال 1۸۱۳4/۳20 في مكان ۴۵/۳۲٥۱‏ 


صفحة 1 من 11 


العلامة 
مجزأة | المجموع 
0,25 
0,5 
0,25 
0,254 | 1 
0,25x3‏ | 0,75 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


اا- 1) - عدد مولات الإستر: 1 0000 0 
و ير ا ا 


- مردود تفاعل الأسترة: 


0,06 
Renq = SP x 100 =x 100 = 0% 


n(acide) ,‏ 
- صنف الكحول ۴ هو كحول ثانوي 


2 الصيغة نصف المفصلة للكحول ۴: مومعو 
GF‏ 
3) معادلة تفاعل الأسترة: 


0 1 
O-O-CH-CHs 


C—oH أ‎ 
+ لزه بعصو‎ CH + H2O 
CHs 


7 
-1) - الصيغة نصف المفصلة لكل من الكحولين ۴ وإا: 
/ 
E HşC—CHر-CH2-OH H: HgC—CH=CHs‏ 


- الصيعة العامة الور 18 [enc‏ 
يبرق 


2) معادلة التفاعل: 
H,SO‏ 
~i vzd> CH;-CH,-CH,-O-CH,-CH-CHg + H2O‏ OH-,CH-رCH-CH‏ 2 


التمرين الثاني:(05 نقاط) 
1 أ- مكونات كاشف بيوري: محلول كبريتات النحاس(!!) ومحلول الصود 13011 
ب- الاستنتاجات المستخلصة: 
- بالنسبة ل 4: ببتيد لا يحتوي على أي حمض أروماتي 
- بانسبة ل 8: ببتيد يحتوي على حمض أميني أروماتي 
2 أ- صيغة الببتيد Ser - Val - Asp‏ 


0 
1 1 
لاون‎ 0 C—NH 0 C—NH 0 COOH 
HC CH CH2 
1 7S | 
OH HC CH; COOH 


العلامة 
مجزأة | المجموع 
0,25 
0,75 
0,25 
0,25 
25 | 0,25 
0,5 0,5 
0,52 
0,75 
0,25 
0,5 0,5 
0,25 
0,75 
0,25 
0,25 
0,5 


تابع الإجابة النموذجية 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


ب- تمثيل الصورة ا للحمض الأميني ا۷2 حسب إسقاط فيشر: 
COOH‏ 


ج- حساب !ام للحمض الأميني م265: 
pKaR _ E 3,66 _ 277‏ ا ام 
د- الصيغ الأيونية للحمض الأميني م5/: 


pH=12‏ 6,ودوهكام 66-و هكام 


7 لام 21,88 بهكام pH=1‏ 


ومسب روب SH HqN—cH—coo SÊ‏ ومع برج روب تا eH—coon‏ وبر 
CHa CHa Cb‏ هل 
boon COOH 600 Loo’‏ 
3 أ- يمثل الطور الثابت ورق الكروماتوغرافيا أما الطور المتحرك فيمثله المذيب. 
ب- دور كاشف النينهيدرين في طريقة الفصل بالكروماتوغرافيا الورقية هو 
إظهار مواقع الأحماض الأمينية بتلوينها بالأزرق البنفسجي. 


ج- الأحماض الأمينية المكونة للببتيد 8 هي : Tyr «< Ala «< Lys‏ 
د- كتابة معادلات التفاعلات: 


N SEEN + 


HNO ——s HO—CH-COOH + N2 + HO 
HC 


HC 


HaN—CH-COOH + 2HNO; 


2H20‏ + 0 الوم ولت 
HC‏ 


HC 


OH OH 


المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


العلامة 
مجزأة | المجموع 
0,25 2 
0,25 
0,25x4‏ 
0,25x2‏ 
0,25 
2,5 

0,5 

0,5 

0,5 


صفحة 3 من 11 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 
العلامة 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الثالث:(05 نقاط) 
1) استنتاج ( ,)۸۸1 
بتطبيق قانون ١1655‏ : 

AH, = YAH? زح - (عشههه «ط)‎ AH? (Re actifs) 

AH, = 2AH? (NH) -|] aH? (Na J+ 34H? (Fg) 1 

2AH? (N1,« [ -)0+30(‏ = 2ه 

AH? (NE |= =- 46 kJ /mol 


AH? (NH, ) == 46 KJ / mol 


3 
AH, = | وله‎ (Na, )+3AH? (2.0, )]- |24? (NE, (+a (0.0) 
A21, =0+3(-286)-2(-46)-3 (0) 
AH, --858+92--7661[ 
AH, =-T66KJ 
AH =AU +AnRT لدينا:‎ )3 


: أ- فى الحالة السائلة م820‎ 
: ب‎ 
2NHag) + <O) > N xay + 3H20 
An -1-| 2+3 (=2 


1 =25+273=298K 
AH -AU =AnRT =-2,5x8,314x28 
AH -AU -- 6193,93J -- 6,194KJ 


چ کی الحالة الغاز بذ 11,0 ٤‏ 
3 
)31204+ 6 3 202+ زوللا 


An = (1+3)- (2+ )=0,5mel 


AH -AU =AnRT =0,5x8,314x298 
AH -AU -1238,786[ =1,239KJ 


صفحة 4 من 11 


مجزاة 


0,25 


0,25 


025 


025 


025 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


المجموع 


0,5 


0,5 


1,5 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


4) حساب طاقة الرابطة :)١/-/(‏ 


N كك‎ 


AH? ب الهدد (بي,111ة)‎ (N =N)+ SAH, (H-H)+3Ey 


1 
2 

3 1 
بد 3+ (7)436+(945) >= 46- 


E لا‎ - 390,831 mol" 


5) حساب قيمة :4/7 للتفاعل(2) عند ©550°: 
بتطبيق قانون كرشوف حيث: 
T‏ 

AHr =AHr, + f, AC,aT 
AC, = >C, (Produits )- 3C , (Re actifs) 
AC, =2C,(NH;)-[C, (N,)+3C, )22([ 
AC, - 2)29,72+ 2,510 317: )-(27,84+4,2x10°7 )-3(27,25+3,2x10°7 ( 
AC, =-50,15-8,8x10°T 


T =550+273=823K 
T, =25+273= 298K 


AH, =AH, + |, (-50,15-8,8x10°T )aT 


2 2 
AH, =AH, -50,15)3' -10( ممم‎ (-_ 


23) )298(* 
AH - 2 ل‎ E -_ | 


AH, = -120918, 26J =-120,92KJ 


صفحة 5 من 11 


العلامة 


مجزأة المجموع 


0,5 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


1,5 


تابع الإجابة النموذجية << المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الرايع:(05 نقاط) 
1-1) تسمية المجموعتين الوظيفيتين: 
- المركب والا-و6)-لاوا1 : المجموعة الأمينية 
- المركب 00011-م(01)-2006 . : المجموعة الحمضية الكربوكسيلية 
2 نوع البلمرة: بلمرة بالتكائف 
3) معادلة تفاعل البلمرة: 


0 0 
1 
n HOOC—(CH2)y—COOH + N HN—(CH2)g NH; | اح يروب برغ روس ع‎ mne 


n 


||- 1( ب يلعب CCl,‏ دور المذيب 
2 معادلة تفاعل البلمرة: 
0 
اعم + - (CH) 1 NH—(CH;)g‏ 1 1 سب n CIOC-(CHر),-COCI + N HN—(CH2)g—NH;‏ 


n 


3 أ- المجموعة الفعالة في الصيغة العامة للنيلون 6-6 : هي المجموعة الأميدية 
0 
Û‏ 


ب- تمثيل مقطع من النيلون 6-6 يحتوي على وحدتين بنائيتين: 


0 
1 1 1 1 
...—C—(CH2)4—C—NH—(CH2)g—NH— C—(CH)g-C—NH—(CH2)g—NH—... 


4 كتابة معادلة التفاعل الذى يسمح با ل يد الأديبيل: 
يا ی 3 
2POCI3 + 2HCI‏ + ا + 20 
أو 


HOOC—(CH2)4—COOH + انر زا ن)-000 جب و2500‎ + 2S0; + 2HCI 


5) الكثلة المولية المتوسطة للنيلون 6-6: 
M(Polymêère)‏ 


n= و22 .ل ب‎ M(Polymère) = n M(Monomère) 
M(Monomêère) 


M(Monomêre) = (12 x 12) + (22 x1) + (2 x 16) + (2 x 14)= 226 g/mol 


M(Poly) = 200 x 226 = 45200 g/mol 


6) تبرير تسمية النيلون 6-6: يدخل في تركيب النيلون 6-6 حمض الأديبيك 
والهكسامثيلين ثنائي أمين الذين كل منهما يحتوي على ستة ذرات كربون. 


صفحة 6 من 11 


العلامة 
مجزأة | المجموع 
5 | 05 
97 
0,25 
0,25 | 0,25 
0,75 | 0,75 
025 | 0,25 
0,5 0,5 
0,25 
0,75 
0,5 
405 | 1 
0,25 
0,25 0,75 
0,25 
05 | 0,25 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا(هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


محاور 5 العلامة 
8 عناصر الإجابة (الموضوع الثاذ - 
الموضوع ) ع الثاني) مجزأة | المجموع 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1-1( أ- طبيعة 8: الدهيد وطبيعة € : سيتون 0,25 2x‏ 
ب- الصيغ نصف المفصلة للمركبات: 
CH O‏ 2 
e 7 /‏ 
وا Gi‏ نويلم B:‏ ووم :م ]| 3x05‏ 
CHa‏ با CHa‏ 
2) أ - الصيغ نصف المفصلة للمركبات: 
oH o Moc‏ 
ول بق وونمر بع E: HgC—CH—CHg‏ ولاه فقية :02 
0 0 
| 1 
نر ةن ةنز 5x0,5 G: H0—CH-C—OMgCl E:‏ 
CHa bn‏ 
ب- إكمال التفاعل: 3 
CH;‏ 
HC—CH=Ol + (CH) mg HşC—CH—N_CH; + CI‏ 0,5 
CHa CHa CH;‏ 


: ٥۷٣ التفاعلات التي تسمح بالحصول على البوليمير‎ )1 (ıı 


0,5 HC=SCH + HCI HC=CH-CI 
1 
os | n oon e oyo 
Cl ب‎ n 
0,25 0,25 نوع البلمرة: بلمرة بالضم.‎ (2 


3) حساب الكتلة المولية المتوسطة ل :٥۷٣‏ 


Mmonomère= 28212 + 3x1 + 35,5 = 62,5 g/mol 


0,25 
n= Msolymire M - »ام‎ 
0,75 0,25 77 1 ج‎ polymêère monomêre 
025 | Mroymare = 1936X62,5 = 121000g/ mol 


صفحة 7 من 11 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا (هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 
محاور 5 العلامة 
0 عناصر الإجابة (الموضوع الثاذ : 
الموشيوع صر الإجابة (الموضوع الثاني) اة | نجج 
التمرين الثاني: (06 نقاط) 
)1-١‏ تفسير هجرة الألانين في الحالات التالية: 
- عند 11-1م (وسط حمضي) يكون الألانين على شكل أيون موجب 0,25 
ا يهاجر نحو القطب السالب 
CH;‏ 
- عند ألام-لام يكون الألانين على شكل أيون متعادل كهربائيا 05 | 0,75 
ةرق دوين لا يهاجر 
CHa‏ 
- عند 11-11م (وسط قاعدي) يكون الألانين على شكل أيون سالب 55 
HaN——cH—coo‏ يهاجر نحو القطب الموجب 
CH3‏ 
COOH COOH‏ 
ل لاون ولا لم 025 2 0,5 
CHa CHa‏ 
D ٠‏ 
|| -1) التفاعلات التي تحدث أثناء المعايرة: 
6 + "وووببو ةرون له HgN—cH—CcOOH + HO‏ 
| | 0,5 
CHa CHa‏ 
* تعديل الحموضة الثانية: 1 
0م + HN 0 COO‏ حم HgN—cH—CcOO + HO‏ | 0,5 
CHa‏ وله 


صفحة 8 من 11 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا(هندسة الطرائق الشعبة: تقني رياضي 


محا 
اي عناصر الإجابة قيقع ا 
الموضوع اصر الإجابة (الموضوع الثاني) : 
2) رسم المنحنى: ( برووولا ) ۴ = لام 1 
3) تعيين قيمة كل من ١۲م‏ و 31م بيانيا: 
من البيان نجد: 6 = م و 2,3 = a1)م‏ 1 
Ka, + pKa‏ 
pKa, = 2pH; pKa,‏ -5 2 جاه pH;‏ 
pKa, = 2x6-2,3= 9,7‏ 0,5 
5 الصيغ الأيونية للألانين: 
- عند 1631م ۳۸م لدينا مزيجا من: 
لوم بو ستوب و ممع بج روم 
CH; CHa‏ 
- عند :1ام-1ام لدينا: "ممع سبج لونم 155 
- عند :13م -1ام لدينا مزيجا من: 01 
0 ووو اينم 
CHa CHa‏ 


HE 


10 


بر 


0 2 4 6 8 10 HA 14 16 18 20 22 24 26 28 3 0V(NaOH) 


صفحة 9 من 11 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا(هندسة الطرائق) الشعبة: تقني رياضي 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 
التمرين الثالث: (07 نقاط) 
1-1( حساب أنطالبى احتراق الميثانول السائل: 
AH = AU + AnRT‏ 
An =1 2 = -0,5mol‏ 
T= 25 + 273 = 2981»‏ 
AH = -724,76x10° -0,5X8,31 8‏ 
AH = 724760 -1238,786 = -725998, 786 J.mol‏ 
AH = -726kJ.mol’‏ 
2) حساب (ر۸۳17)C۳4,0۳4:‏ 
بتطبيق قانون 55ع٥1:‏ 
AH = X AH (produits) - 5! AH’ (reactifs)‏ 


AH = [AH?(CO 


2(9) 


3 
لع‎ ACOH, )+ ^111) 


-726 = -393 + 2)-286( - AH?(CH,OH,,) - 30 
AH? (CHyOH,,) = 726 - 393-572 
AH? (CHyOH,) = -239kJ.mol’ 
حساب طاقة الرابطة ه-0:‎ (3 


Cg) + 2 H2) + 120 AH; AEH;OH 
(5) 2(9) 2) چ د‎ CHaOH() 


AH ap (Cg) | 2AH°44H- H) | UAH’ ,,(O0=0) - AH°,„,„(CH,OH) 


vap 


3E cq + EÊc-o +E o-H 
C(g) + 4 H(g) + O(g) > CHON) 


sub 


AH?(CHOH,) = AH, (C«,) + 2AHS,(H - FH) + ZAH,(O = 0( 


+3Ec_ + ببمع + ممع‎ ~AH,,(CH,OH) 
-239 = 717+ 2)436( + 1/2)498( + 3)-413( + E ى‎ - 463 -4 
ورمع‎ - -239 -717-872 - 249 +1239 + 463 + 35,4 
ورمع‎ = -339,6kJ.mol’ 

ملاحظة: تقبل إجابة أخرى باستعمال مخطط تشكل 


افده 


صفحة 10 من 11 


العلامة 


مجزأة | المجموع 


0,5 


0,5 


0,25 


0,75 


0,5 


0,25 


0,75 


1,5 


تابع الإجابة النموذجية المادة : تكنولوجيا(هندسة الطرائق) 
س عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


الموضوع 
اا - 1) أ- حساب عدد مولات الغاز: 
PV, ART E‏ 
RT‏ 
م P, = 1atm‏ 
mh‏ 24,510 = 24,51 = ا 
T1 - 25 + 273 = 298K‏ 
0°x24,5x10?‏ 1000010 
8,314x298‏ 


=1 mol 


ب- حجم الغاز بعد انضغاطه: 


PV, = جب رارم‎ V, = 
Pz 
vy 1245 245 1 
10 
:W وت حساب العمل‎ 
dW = /1لط-‎ 
PV =NnRT ج‎ ET 
V 
W= f جوم - كلك جورم‎ f 
vi V u V 
W=-nRT nz 
1 


1 


W - - 4x288 ل 5704,82 = ا‎ 
245 


W =5,705 kJ 
د- استنتاج قيمة التغير في الطاقة الداخلية ل41:‎ 
/10/-0 عند درجة حرارة ثابتة يكون‎ 
ه- كمية الحرارة المتبادلة أثناء الإنضغاط:‎ 


لدينا للا + - AU‏ 
لا 5,705 - - للا- = © >= /لا + 9 - 0 
2) حساب العمل ۷ بالجول: 
عند ضغط ثابت يكون )(1⁄- 72( W = -P„« AV = -Pa«‏ 
W =- 30x1,013x10°(107 - 0,9x107(‏ 
W =- 303,9 J‏ 


صفحة 11 من 11 


0,5 


0,5 


0,25 


0,5 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,5 


0,25 


0,75 


